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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ОСНОВЫ БЕСПИЛОТНОЙ АВИАЦИИ
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа дисциплины ОП 15 Основы беспилотной авиации является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование
1.2.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина ОП 15. Основы беспилотной авиации относится к общепрофессиональному циклу.
1.3. Цели, задачи и результат освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины у студента формируются следующие общие (ОК) и профессиональные компетенции (ПК):

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей.

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.

ПК 1.6. Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.

ПК 2.1. Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент.

ПК 2.2. Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение.

ПК 2.3. Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств.

ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения.

ПК 2.5. Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования.

ПК 4.1. Осуществлять инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.

ПК 4.2. Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного обеспечения компьютерных систем.

ПК 4.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения в соответствии с потребностями заказчика.

ПК 4.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем программными средствами.

ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз данных.

ПК 11.2. Проектировать базу данных на основе анализа предметной области.

ПК 11.3. Разрабатывать объекты базы данных в соответствии с результатами анализа предметной области.

ПК 11.4. Реализовывать базу данных в конкретной системе управления базами данных.

ПК 11.6. Защищать информацию в базе данных с использованием технологии защиты информации.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

· принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель;

· прогнозировать результаты работы;
· планировать ход выполнения задания; 

· рационально выполнять задание;

· руководить работой группы или коллектива; 

· управлять квадрокоптером внутри помещения и на улице. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· правила безопасного управления квадрокоптером;

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· основные приемы сборки компонентов;

· конструктивные особенности узлов квадрокоптера;

· способ передачи программы в полетный контроллер; 

· самостоятельно решать технические задачи в процессе сборки конструктора (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);
· корректировать программы при необходимости.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	36

	Занятия во взаимодействии с преподавателем
	30

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	16

	практические занятия
	14

	Самостоятельная работа обучающихся
	4

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	2


2.2. Тематический план и содержание дисциплины ОП.15 Основы беспилотной авиации
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы,

 самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел I.

	Тема 1.1. 
Введение.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01-07, 

ОК 09, 

ПК 1.1-1.6, 

ПК 2.1-2.5,
ПК 4.1-4.4.

	
	Вводное занятие. История развития беспилотной авиации. 
	2
	

	
	Классификация и терминология современное состояние Функциональное назначение БПЛА.
	2
	

	Тема 1.2.
Физический принцип и основные правила полетов БПЛА.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01-07, 

ОК 09,

ПК 1.1-1.6.

ПК 2.1-2.5

ПК 4.1-4.4.

	
	Аэродинамика. Метеорология. 
Основы воздушного законодательства. 
	2
	

	
	Правила подбора комплектующих для сборки, настройки и программирования БПЛА в зависимости от их функционального назначения. Техника безопасности при сборке, настройке и программировании БПЛА.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Документы, регламентирующие летную работу
	
	

	Тема 1.3.
Система беспилотных летательных аппаратов для сбора информации в условиях ограниченного пространства для маневров.
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01-07, 

ОК 09,

 ПК 1.1-1.6

ПК 2.1-2.5

ПК 4.1-4.4.

ПК 11.1-11.4

ПК 11.6

	
	Варианты совмещения БПЛА разных классов. Контейнер для микро-БПЛА. Тактический средневысотный БПЛА-носитель с большой продолжительностью полета «Сириус». Микро -БПЛА «Веер». 
	2
	

	
	Расчет времени установления стационарного обтекания капсулы с микро-БПЛА. Область применения системы. Методика оценки разведывательных возможностей БПЛА.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка доклада по теме: Обзор зарубежных и отечественных БПЛА.
	
	

	Тема 1.4.
Программирование полета
	Содержание учебного материала
	
	ОК 01-07, 

ОК 09, 

ПК 1.1-1.6

ПК 2.1-2.5

ПК 4.1-4.4.

	
	Методы составления миссии автономного полета. Использование языка Python для программирования миссии автономного полета. 
	2
	

	
	Разбор часто возникающих ошибок и возможных проблемных ситуаций.
	2
	

	
	Практическое занятие № 1

Подготовка квадрокоптера к первому запуску. Установка пропеллеров. Пробный запуск без взлёта.
	2
	

	
	Практическое занятие № 2
Первый взлёт. Зависание на малой высоте. Привыкание к пульту управления. Проверка работ всех узлов квадрокоптера. Корректировка значений в настройках прошивки.
	2
	

	
	Практическое занятие № 3

Взлёт на малую высоту. Зависание. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 4

Удержание квадрокоптера вручную в заданных координатах.
	2
	

	
	Практическое занятие № 5

Полет на малой высоте по траектории. Техническое обслуживание квадрокоптера. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 6
Анализ полетов, ошибок пилотирования. 
	2
	

	
	Практическое занятие № 7

Настройка функций удержания высоты и курса. Полет с использованием данных функций. Подключение GPS-приемника. Настройка его работы. Полет с использованием функций автоматизации. Разборка квадрокоптера на составные части.
	2
	

	
	Дифференцированный зачет (ПЗ №8)
	2
	

	Всего 
	
	36
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечения реализации программы

Для реализации программы дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения: 
· кабинет Конструкции беспилотных воздушных судов.

Оснащенный оборудованием: 

· Посадочные места по количеству обучаемых, оборудованные ПВМ;
· рабочее место преподавателя.
Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионной программой; 

· мультимедийный проектор; 

· ноутбук; 

· экран;

· диапроектор.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основная литература: 

1. Антти, С. Беспилотники: автомобили, дроны, мультикоптеры / С. Антти. – Москва: ДМК Пресс, 2018. – 120 с. 

2. Беспилотная авиация: терминология, классификация, современное состояние, под ред. Фетисова В.С., -, 2014-2017с.

3. Беспилотные авиационные системы: Общие сведения и основы эксплуатации. Под. Ред. Кудряков С.А., Ткачев В.Р., Трубинов В.И., СПб.; Свое издательство
4. Девисилов, В.А. Охрана труда: Учебник [Текст] / В.А.Девисов. – 3-е изд. испр. и доп. – М.: Форум ИНФРА, 2013. – 448 с.: ил. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-91134-111-4 
5. Карнаух, Н.Н. Охрана труда: учебник [Текст] / Н. Н. Карнаух. — М.: Издательство Юрайт, 2011. — 380 c. — Серия: Основы наук. – ISBN 978-5-9916-1119-0

6. Курбонов Р. К. Рекомендации по предполетной подготовке БПЛА / Р. К. Курбонов, О. М. Захарова // Электротехнологии и электрооборудование в АПК. – 2020. - № 1 (38). – С. 93-98.

7. Никишев В.К. БПЛА – беспилотные летательные аппараты Книга 1. теория. - Чебоксары, 2020.

8. Погорелов, В. И. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев: учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Погорелов. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2023. – 191 с.
9. Руководство по дистанционно-пилотируемым авиационным системам (ДПАС), ИКАО, dos.10019, AN/507.2015.

Дополнительная литература: 
1. Буриченко, Л.А. Охрана труда в гражданской авиации Учебник для вузов ГА[Текст] / Л.А.Буриченко. – 2-е изд., перераб. М.: Транспорт, 1993. – 288 с. – ISBN 5-277-01268-0 

2. В. С. Фетисов, Л. М. Неугодникова, В.В. Адамовский, Р. А. Красноперов. Беспилотная авиация: терминология, классификация, современное состояние. / Под редакцией В. С. Фетисова, Уфа: ФОТОН, 2014. – 217 с. 

3. Биард, У. Малые беспилотные летательные аппараты: теория и практика: пер. с англ. [Текст] / У. Биард, У. МакЛэйн. – М.: Техносфера, 2015. – 311 с. 

4. Беспилотные летательные аппараты, их электромагнитная стойкость и математические модели систем стабилизации: монография / В.А. Крамарь, А.Н. Володин, Е.В. Евтушенко [и др.]. – Москва: ИНФРА-М, 2023. – 180 с. 

Интернет-источники 
1. http:/multicopterwiki.ru/index.php – обобщенные теоретические материалы о мультикоптерах.
2. О двигателях и регуляторах: https://www.avislab.com/ и т.д.
3. Полетные контроллеры, математика и фильтры: https://easyelectronics.ru/quadro_and_any_copters/plataupravleniyakvadrokopteromnemnogo-teorii.html
4. http://www.consultant.ru/ - Консультант плюс (ресурсы открытого доступа). 
5. https://openedu.ru - «Национальная платформа открытого образования» (ресурсы открытого доступа). 

6. https://ru.wikipedia.org/wiki/Беспилотный_летательный_аппарат - Википедия, свободная энциклопедия. 

7. http://www.avmodels.ru - Авиамодельный информационный сайт.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения опроса (устного/письменного), практических занятий, решении ситуационных задач, тестирования.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	-принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель;

- прогнозировать выполнение задания;
- руководить работой группы или коллектива;

-управлять квадрокоптером внутри помещения и на улице.


	-выполняет поставленные задачи;
-прогнозирует выполнение задания;

-руководит группой;

-управляет квадрокоптером.


	Наблюдение в процессе практических занятий. 
Оценка решений ситуационных задач.

Выполнение индивидуальных заданий.

Дифференцированный зачет.

	Знать:
	
	

	-правила безопасного управления квадрокоптером; 

-конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

-компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

-основные приемы сборки компонентов;

-конструктивные особенности узлов квадрокоптера;

-способ передачи программы в полетный контроллер.
	-знает правила безопасности при управлении квадрокоптером 

-знает основные компоненты конструкторов.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении практических занятий. 

Выполнение индивидуальных заданий.

Дифференцированный зачет.


7

