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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ
1.1. Область применения программы
Программа дисциплины Численные методы является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование. Составлена с учетом рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы по указанной специальности.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
является дисциплиной общепрофессионального цикла

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
[bookmark: 1.1._Область_применения_программы]В результате освоения образовательной программы у студента должны быть сформированы общие (ОК) и профессиональные компетенции (ПК)
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.
ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.
ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз данных.
А также направлена на формирование личностных результатов реализации программы воспитания, таких как:
ЛР10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
ЛР13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности
ЛР14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности
ЛР15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем
Цель изучения дисциплины: приобретение знаний о сетевых технологиях и навыков, которые можно применить в начале работы в качестве специалиста по сетям.
Задачи изучения дисциплины: изучение топологии сетей, принципов их построения и работы, изучение протоколов, процедур и аппаратных средств, применяемых при построении сетевых систем.
[bookmark: _основные_понятия_компьютерных_сетей:_т][bookmark: _организовывать_и_конфигурировать_компь]В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
[bookmark: _строить_и_анализировать_модели_компьют]В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
·  давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
·  разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Объем образовательной программы 48 часов, в том числе:
занятия во взаимодействии с преподавателем – 38 часов; 
лекционные занятия – 18 часов;
практические занятия – 18 часов;
консультация – 2 часа;
самостоятельная работа студента – 4 часа;
итоговая аттестация: экзамен – 6 часов.
[bookmark: _TOC_250000]

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. [bookmark: 2.1._Объем_учебной_дисциплины_и_виды_уче]Объем дисциплины и виды учебной работы


	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	48

	Занятия во взаимодействии с преподавателем
	38

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	18

	практические занятия
	18

	консультация
	2

	Самостоятельная работа обучающегося
	4

	Итоговая аттестация в форме экзамена
	6



 (
6
)
[bookmark: 2.2._Тематический_план_и_содержание_учеб]2.2. Тематический план и содержание дисциплины ОП.10. Численные методы

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы,
 самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
Элементы теории погрешностей
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 11.1.
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи.
	2
	

	
	Практические занятия №1
Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над
приближёнными числами.
	2
	

	Тема 2.
Приближённые решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 11.1.
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений.
	2
	

	
	Практические занятия №2
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и методом итераций.
	2
	

	
	Практические занятия №3
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных.
	2
	

	Тема 3.
Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя.
	2
	

	
	Практические занятия №4
Решение систем линейных уравнений приближёнными методами
	2
	

	Тема 4.
Интерполирование и экстраполирование функций
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. Интерполирование сплайнами.
	2
	

	
	
	2
	

	
	Практические занятия №5
Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных многочленов сплайнами
	2
	

	Тема 5.
Численное интегрирование
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 11.1.
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол.
	2
	

	
	Интегрирование с помощью формул Гаусса.
	2
	

	
	Практическое занятие №6
Вычисление интегралов методами численного интегрирования
	2
	

	
	Практическое занятие №7
Контрольная работа по темам 1-5.
	2
	

	Тема 6.
Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала 
	8
	ОК 1, 2, 4, 5, 9
ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 11.1.
ЛР 10, 13, 14, 15

	
	Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера.
	2
	

	
	Метод Рунге – Кутта.
	2
	

	
	Практическое занятие №8
Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных уравнений численными методами.
	2
	

	
	Практическое занятие №9
Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение типовых задач
	4
	

	Консультация
	2
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	

	Всего:
	48
	





 (
8
)
[bookmark: 3._УСЛОВИЯ_РЕАЛИЗАЦИИ_ПРОГРАММЫ_ДИСЦИПЛИ]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Для реализации программы дисциплины предусмотрена Лаборатория Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем.
Оборудование лаборатории:
1. комплекты специализированной учебной мебели,
2. маркерная доска,

Технические средства обучения:
1. проектор,
2. экран,
3. автоматизированные рабочие места по количеству обучающихся (не менее 12-15 АРМ) (Core i5, оперативная память объемом 8GB, монитор 23.8", мышь, клавиатура) с выходом в сеть «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду, МФУ формата А4.
4. лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения, в т.ч. ОС Windows, MS Office, 7-Zip, Adobe Acrobat Reader, Comodo Internet Security, Bloodshed Dev-C++, Apache NetBeans, MySQL for Windows, Android Studio.

3.2. [bookmark: 4._КОНТРОЛЬ_И_ОЦЕНКА_РЕЗУЛЬТАТОВ_ОСВОЕНИ]Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, дополнительной литературы, Интернет-источников
Основная литература:
1. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / В.Д. Колдаев; под ред. Л.Г. Гагариной. - Москва: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2021. - 336 с.
Основные электронные издания:
1. Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / В.Д. Колдаев; под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0779-5. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1794612. – Режим доступа: по подписке.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется	 преподавателем в процессе проведения опроса (устного/письменного), практических занятий, тестирования.
Обучение по дисциплине ОП.10. Численные методы завершается итоговой аттестацией в форме экзамена.

	Результаты обучения
	Коды формируемых
профессиональных и общих компетенций
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
	ОК 1, 2, 4, 5, 9,
ПК 1.1, 1.2, 1.5,
ПК 11.1..
	•	Компьютерное тестирование на знание терминологии по теме
•	Тестирование
•	Контрольная работа
•	Самостоятельная работа
•	Защита реферата
•	Семинар
•	Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)
•	Оценка выполнения практического задания (работы)
•	Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией
•	Решение ситуационной задачи





Лист изменений
В рабочую программу дисциплины ОП.10 Численные методы внесены следующие изменения:

	№ п/п
	Учебный год внесения изменений
	Изменения

	1
	[bookmark: _GoBack]
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