Автономная некоммерческая профессиональная

образовательная организация
«Сибирская региональная школа бизнеса (колледж)»
рабочая ПРОГРАММа

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
специальность
09.02.07 Информационные системы и

программирование
Омск – 2023
	Автор программы:
	 Бичевая Р.Р., преподаватель
Программа учебной дисциплины Элементы высшей математики разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование, с учетом примерной основной образовательной программы


	Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании ПЦК общеобразовательных предметов и информационных дисциплин
	

	Протокол заседания ПЦК № 1 от «8» сентября 2023 г.
	

	Председатель ПЦК
	

	А. К. Ханафина

	УТВЕРЖДЕНО
	«8» сентября 2023 г.
	

	Зам. директора 
	

	 Е. В. Шевченко


СОДЕРЖАНИЕ
1. ПАСПОРТ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ4
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ……………………5
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ…………………………11
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ……………..13


1. ПАСПОРТ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. Составлена в соответствии с рабочей программой воспитания и календарным планом воспитательной работы.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
является дисциплиной математического и общего естественнонаучного цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

Студент должен развивать и осваивать следующие общие  компетенции (ОК) и стремиться к достижению личностных результатов (ЛР):
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 

ЛР 13. Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности.
ЛР14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.
ЛР15 Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения;

· пользоваться понятиями теории комплексных чисел

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления;

· основы теории комплексных чисел

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Всего академических часов – 88 часов, в том числе:

· учебные занятия во взаимодействии с преподавателем - 66 часов;

· самостоятельной работы обучающегося - 14 часов.
· консультации (во взаимодействии с преподавателем)- 2 часа;

· промежуточная аттестация в форме экзамена – 6 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	88

	Учебные занятия во взаимодействии с преподавателем (всего)
	66

	в том числе:

	- лекции
	38

	- практические занятия 
	28

	Самостоятельная работа обучающегося
	14

	Консультация
	2

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины Элементы высшей математики

по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем

в часах
	Форма проведения активного или интерактивного занятия / практических занятий с использованием ПК
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основные понятия комплексных чисел
	4
	
	

	Тема 1.1

Комплексные числа и действия над ними
	Содержание учебного материала
	4
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Определение комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними. Геометрическое изображение комплексных чисел. Модуль и аргументы комплексного числа.
	2
	Информационная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Практическое занятие №1

«Решение задач с комплексными числами. Геометрическая интерпретация комплексного числа».
	2
	Практическое занятие
	

	Раздел 2. Элементы линейной алгебры
	38
	
	

	Тема 2.1.

Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	6
	
	ОК 01, ОК 05

ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Матричные модели. Матрицы и действия над ними. 
	2
	Проблемная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Определитель матрицы. Обратная матрица
	2
	Информационная лекция
	

	
	Практическое занятие №2

«Определители второго и третьего порядков».
	2
	Практическое занятие формирования умений и навыков
	

	Тема 2.2.

Методы решения систем линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	12
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Системы линейных уравнений. Основные понятия и определения
	2
	Информационная лекция
	

	
	Правило Крамера и метод обратной матрицы для решения систем линейных алгебраических уравнений
	2
	Лекция-беседа
	

	
	Практическое занятие №3
«Метод Гаусса (метод исключения неизвестных)».
	2
	Практическое занятие формирования умений и навыков
	

	
	Практическое занятие №4
«Решение матричных уравнений».
	2
	Практическое занятие на применение знаний и умений
	

	
	Практическое занятие №5

Контрольная работа №1 «Методы решения систем линейных уравнений»
	2
	Практическое занятие на применение знаний и умений
	

	
	Практическое занятие № 6

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса, по правилу Крамера и методом обратной матрицы.
	2
	
	

	Тема 2.3.

Элементы векторной

алгебры и аналитической геометрии
	Содержание учебного материала
	10
	
	ОК 1, ОК 5

ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Векторы. Линейные операции над векторами. Линейно зависимые, независимые системы векторов. Базис. Координаты вектора в базисе. Скалярное произведение векторов, его свойства. Длина вектора. Угол между векторами
	2
	
	

	
	Векторное и смешанное произведения. Свойства. Геометрический смысл.
	2
	
	

	
	Прямая на плоскости. Различные формы записи уравнения прямой. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола
	2
	
	

	
	Практическое занятие №7

«Решение задач по векторной алгебре и аналитической геометрии»
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Вектора. Действия с векторами. Скалярное, векторное и смешанное произведения, их свойства. Различные формы записи уравнения прямой. Кривые второго порядка.
	2
	
	

	Тема 2.4.

Моделирование и

решение задач линейного программирования
	Содержание учебного материала
	10
	
	ОК 01, ОК 5
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Математические модели. Задачи на практическое применение математических моделей. Общая задача линейного программирования.  Различные формы записи задачи линейного программирования.
	2
	Лекция-визуализация

Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Графический метод решения задачи линейного программирования. Симплексный метод решения задач линейного программирования
	2
	Лекция-визуализация
	

	
	Транспортная задача. Нахождение начального опорного лана транспортной задачи методом «северо-западного угла» и методом «минимального элемента» Нахождение оптимального решения транспортной задачи методом потенциалов
	2
	
	

	
	Практическое занятие №8
Контрольный срез №1 по дисциплине «Элементы высшей математики»
	2
	Практическое занятие на применение умений и навыков
	

	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Графический метод решения задачи линейного программирования. Симплексный метод решение задач линейного программирования. Решение транспортной задачи.
	2
	
	

	Раздел 3. Введение в анализ
	8
	
	

	Тема 3.1.

Функции многих

переменных
	Содержание учебного материала
	4
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Функции двух и нескольких переменных, способы задания, символика, область определения.
	2
	Информационная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Нахождение области определения и области значений функции двух переменных
	2
	
	

	Тема 3.2.

Пределы и

непрерывность
	Содержание учебного материала
	4
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Предел функции. Бесконечно малые функции. Раскрытие неопределённости вида 0/0 и ∞/∞. Замечательные пределы. Метод эквивалентных бесконечно малых величин. Непрерывность функции. Классификация точек разрыв
	2
	Информационная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Вычисление пределов. Исследование непрерывности функций.
	2
	
	

	Раздел 4. Дифференциальное исчисление
	8
	
	

	Тема 4.1.

Производная и

дифференциал
	Содержание учебного материала
	8
	
	ОК 01, ОК 05

ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Производная функции. Первый дифференциал функции, связь с приращением функции. Основные правила дифференцирования. Производные и дифференциалы высших порядков. Возрастание и убывание функций. Экстремумы функций
	2
	Информационная лекция

Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Частные производные функции нескольких переменных. Полный дифференциал. Частные производные высших порядков.
	2
	Проблемная лекция
	

	
	Практическое занятие №9

Контрольная работа №2 «Введение в анализ. Дифференциальное исчисление» 
	2
	Практическое занятие на применение умений и навыков
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. 
	2
	
	

	Раздел 5. Интегральное исчисление и дифференциальные уравнения
	22
	
	

	Тема 5.1.

Неопределённый

интеграл
	Содержание учебного материала
	6
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Первообразная функция и неопределённый интеграл. Основные правила интегрирования. Нахождение неопределённого интеграла с помощью таблиц, а также используя его свойств. Методы замены переменной и интегрирования по частям
	2
	Проблемная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Практическое занятие № 10

«Различные методы интегрирования»
	2
	Практическое занятие формирования умений и навыков
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Интегральное исчисление функций одной вещественной переменной.
	2
	
	

	Тема 5.2.

Определённый интеграл
	Содержание учебного материала
	4
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Задача нахождения площади криволинейной трапеции. Определённый интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Основные свойства определённого интеграла. Приемы нахождения определенных интегралов
	2
	Информационная лекция
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Практическое занятие №11
«Правила замены переменной и интегрирования по частям для определенного интеграла»
	2
	Практическое занятие на применение знаний и умений
	

	Тема 5.3.

Несобственный интеграл
	Содержание учебного материала
	6
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Практическое занятие №12
Интегрирование неограниченных функций. Интегрирование по бесконечному промежутку. Приложения интегрального исчисления.
	2
	Практическое занятие формирования умений и навыков
Просмотр презентации с помощью программы Power Point
	

	
	Практическое занятие №13
Контрольная работа № 3 «Интегральное исчисление».
	2
	Практическое занятие на применение знаний и умений
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Вычисление площади плоской фигуры, длины кривой, объёма и площади тел вращения.
	2
	
	

	Тема 5.4.

Дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	6
	
	ОК 01, ОК 05
ЛР 11, 13, 14, 15

	
	Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. Основные понятия и определения.
	2
	Информационная лекция
	

	
	Дифференциальные уравнения первого порядка и первой степени. Уравнения с разделяющимися переменными.
	2
	Проблемная лекция
	

	
	Практическое занятие № 14 

Контрольный срез № 2 по дисциплине элементы высшей математики  
	2
	Практическое занятие на применение знаний и умений
	

	Консультация
	2
	
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	
	

	Всего:
	88
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы дисциплины предназначен учебный кабинет «Математических дисциплин».
Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;
· персональный компьютер; 
· проектор.
Средства обучения:

· плакаты с алгебраическими и геометрическими формулами;

· чертежные инструменты, модели геометрических фигур;
· комплект карточек с задачами по темам; 
· Пакет Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint);

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания

1. Башмаков, М. И., Математика: учебник / М. И. Башмаков. – Москва: КноРус, 2023. – 394 с. – ISBN 978-5-406-12450-5. – URL: https://book.ru/book/951555. 
2. Башмаков, М. И., Математика. Практикум: учебно-практическое пособие / М. И. Башмаков, С. Б. Энтина. – Москва: КноРус, 2023. – 294 с. – ISBN 978-5-406-10588-7. – URL: https://book.ru/book/945228.

3. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для СПО / Н. В. Богомолов. – 11-е изд., пер. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2018. – 251 с. – (Серия: Профессиональное образование).
4. Гончаренко, В. М., Элементы высшей математики.: учебник / В. М. Гончаренко, Л. В. Липагина, А. А. Рылов. – Москва: КноРус, 2023. – 363 с. – ISBN 978-5-406-11529-9. – URL: https://book.ru/book/949361
5. Гулиян, Б.Ш. Элементы высшей математики: учебное пособие / Гулиян Б.Ш., Гулиян Г.Б. – Москва : КноРус, 2021. – 436 с. – ISBN 978-5-406-06303-3. — URL: https://book.ru/book/939826. —
6. Богомолов, Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1: учебное пособие для СПО / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., пер. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2018. — 326 с. — (Серия: Профессиональное образование).
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. http://elib.mosgu.ru  Электронный каталог Библиотеки МосГУ  IPRbooks Электронно-библиотечная система KNIGAFUND.RU
2. http://mathportal.net/ Сайт создан для помощи студентам, желающим самостоятельно изучать и сдавать экзамены по высшей математике, и помощи преподавателям в подборке материалов к занятиям и контрольным работам

3. https://studfiles.net/ Файловый архив студентов

4. http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ Формулы, уравнения, теоремы, примеры решения задач

5. http://www.mathprofi.ru/ Материалы по математике для самостоятельной подготовки

6. https://ru.onlinemschool.com/math/library/ Изучение математики онлайн

7. https://www.bestreferat.ru/ Банк рефератов

8. http://www.cleverstudents.ru/ Доступная математика

9. http://ru.solverbook.com/ Собрание учебных онлайн калькуляторов, теории и примеров решения задач

10. https://www.calc.ru/ Справочный портал

3.2.3. Дополнительные источники

1. Математика ЕГЭ - 2017-2018, АСТ-Астрель, Москва, ФИПИ.

2. Кремер, Н.Ш. Математика для экономистов и менеджеров. : учебник / Кремер Н.Ш. — Москва : КноРус, 2019. — 480 с. 

3. Туганбаев, А.А. Математический анализ: интегралы : учеб. пособие / А.А. Туганбаев .— 3-е изд., стер. — Москва: ФЛИНТА, 2017 .— 76 с.

4. Высшая математика : учебник и практикум для СПО / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общ. ред. И. И. Цыганок. — Москва: Издательство Юрайт, 2018. — 472 с.

5. Баврин, И. И. Математика для технических колледжей и техникумов: учебник и практикум для СПО / И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2017. — 329 с. — (Серия : Профессиональное образование).

6. Математика. Практикум : учебное пособие для СПО. / под общ. ред. О. В. Татарникова. – Москва: Издательство Юрайт, 2018. – 285 с. – Серия: Профессиональное образование.

7. Математика : учебник для СПО / под общ. ред. О. В. Татарникова. – Москва: Издательство Юрайт, 2018. – 450 с. – Серия: Профессиональное образование.

8. Элементы линейной алгебры : учебник и практикум для СПО / О. В. Татарников, А. С. Чуйко, В. Г. Шершнев ; под общ. ред. О. В. Татарникова – Москва : Издательство Юрайт, 2019. – 334 с. – (Серия: Профессиональное образование).

9. Осипенко, С. А. Элементы высшей математики: учебное пособие: [16+] / С. А. Осипенко. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 202 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571231. – Библиогр.: с. 193-194. – ISBN 978-5-4499-0201-6. – DOI 10.23681/571231.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные навыки)
	Формы и методы

контроля и оценки

	Уметь:
	

	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	решение задач (ПЗ № 2, 3, 4, 5, 6);

решение задач (СРС);

экзамен.

	Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
	решение задач (ПЗ № 7, 8); 

решение задач (СРС);

экзамен

	Применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	решение задач (ПЗ № 9, 10, 11, 12);

решение задач (СРС);

экзамен.

	Решать дифференциальные уравнения;
	решение задач (ПЗ № 13); 

решение задач (СРС);

экзамен.

	Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	решение задач (ПЗ № 1); 

решение задач (СРС);

экзамен;

	Знать:
	

	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
	решение задач (ПЗ № 2 – 9);

решение задач, конспект статьи – СРС;  

устный опрос;

экзамен.

	Основы дифференциального и интегрального исчисления;
	решение задач (ПЗ № 10 – 13); 

решение задач, реферат  – СРС; 

устный опрос;

экзамен.

	Основы теории комплексных чисел.
	решение задач (ПЗ № 1); 

решение задач (СРС);

устный опрос;

экзамен.

	Промежуточная аттестация
	экзамен


Лист изменений
В рабочую программу учебной дисциплины ЕН.01. Элементы высшей математики внесены следующие изменения:
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	Учебный год внесения изменений
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